SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 
CONFEDERATION SUISSE 
CONFEDERAZIONE SVIZZERA 



Bescheinigung 

Die beiliegenden Akten stimmen mit den urspriinglichen technischen 
Unterlagen des auf der nachsten Seite bezeichneten Patentgesuches fiir 
die Schweiz und Liechtenstein iiberein. Die Scliweiz und das Furstentunn 
Liechtenstein bilden ein einheitliches Schutzgebiet. Der Schutz kann 
deshalb nur fiir beide Lander gemeinsam beantragt werden. 



Attestation 

Les documents ci-joints sent conformes aux pieces techniques originales 
de la demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein sp6cifi§e k la 
page suivante. La Suisse et la Princrpaut6 de Liechtenstein constituent un 
territoire unitaire de protection. La protection ne peut done etre 
revendiqu^e que pour I'ensemble des deux Etats. 



Attestazlone 

I documenti allegati sono conformi agli atti tecnici originali della domanda 
di brevetto per la Svizzera e il Liechtenstein specificata nella pagina 
seguente. La Svizzera e il Principato di Liechtenstein formano un unico 
territtorio di protezione. La protezione pu6 dunque essere rivendicata 
solamente per I'insieme dei due Stati. 



Bern. 1 9. SEP. 2001 



Eidgenossisches Institut fiirGeistiges Eigentum 
Institut F6d6ral de la Propri6t6 Intellectuelle 
Istituto Federale della Proprietci Intellettuale 



Patentverfahren 
Administration des brevets 
Amministrazione dei brevetti 



Rolf Hofstetter 




Patentgesuch Nr. 2000 2313/00 

HINTERLEGUNGSBESCHEINIGUNG (Art. 46 Abs . 5 PatV) 

Das Eidgenossische Institut fiir Geistiges Eigentum bescheinigt den Eingang 
des unten naher bezeichneten schweizerischen Patentgesuches . 

Titel : 

Verfahren und vorrichtung. zur- Simulation von detonierenden Geschossen. 
Patentbewerber : 

SE Schweizerische Elektronikunternehmung 
Stauf facherstrasse 65 
3014 Bern 



Vertreter : 

Ammann PatentanwSlte AG Bern 
Schwarztorstrasse 31 
3001 Bern 



Anmeldedatum: 29.11.2000 
Voraussichtliche Klassen : F41G 



Firmenanderung : 

RUAG Electronics 
Stauf facherstrasse 65 
301 4 Bern 




THIS PAGE BUWHl««w™i 




Verfahren und Vorrichtung zur Simulation von detonierenden 
Geschossen 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
5 Simulation der Wirkung von explodierenden Geschossen gemass 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . Des weiteren bezieht sich die 
Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens gemass Oberbegriff des ersten 
Vorrichtungsanspruchs . 

10 

Eine bekannte Art von detonierenden Geschossen sind 
diejenigen, die von ballistischen Waffen (Morsern, 
Geschutze) abgefeuert werden. Fiir die Simulation werden aus 
der Geschutzausrichtung und anderen Parametern die Flugbahn 
15 und die Detonationsstelle errechnet. Wegen der relativ 

langen Flugzeit von mehreren Sekunden kann diese Berechnung 
von einem Zentralrechner durchgefilhrt werden. 

Neuerdings gibt es jedoch auch Inf anteriewaf f en, die nach 
20 diesem Prinzip f unktionieren . Im Wesentlichen handelt es 
sich dabei um eine gewehrahnliche Waffe. Der Schiitze zielt 
dabei zum Beispiel auf eine Mauerkante eines Hauses. Die 
Zielvorrichtung bestiramt diese Entfernung und speichert sie. 
Der Schiitze zielt danach an der Mauerecke vorbei und lost 
25 den Schuss aus. Das Geschoss fliegt die vorher bestimmte 
Strecke und detoniert an deren Endpunkt Oder auch eine 
bestimmte Distanz davor oder dahinter. Im wesentlichen ist 
es damit mbglich, eine Tref f erwirkung hinter der anvisierten 
Ecke zu erzielen. Einfach ausgedriickt ist es damit moglich, 
30 in gewissem Umfang "um. die Ecke zu schiessen" . 

Da insbesondere die Flugzeit bei dieser Waffe eher im 
Bereich von Millisekunden liegt, ist es nicht moglich, die 
Wirkung dieser Waffe durch einen Zentralrechner zu 
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simulieren, ohne dabei eine realitatsf erne Verzogerung 
zwischen Schussauslosung und Wirkung hinnehmen zu miissen. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, 
5 ein Verfahren anzugeben, urn die Wirkung detonierender 
Geschosse zu simulieren, bei denen zwischen Abschuss und 
Detonation am Zielort realitatsnah geringe Ver zogerungen 
auf treten. 

10 Ein derartiges Verfahren ist iiti Anspruch 1 angegeben. Die 
weiteren Anspruche geben bevorzugte Ausf iihrungsforinen sowie 
Vorrichtungen zur Ausfuhrung des Verfahrens an. 

Das erf indungsgemasse Verfahren zeichnet sich gemass dem 
15 Hauptaspekt dadurch aus, das eine von der zu simulierenden 
Waffe ausgestrahlte Abschussinf ormation lokal erfasst und im 
Wirkungsbereich der simulierten Detonation ausgestrahlt 
wird, also insbesondere auch in dem Bereich, der vom 
Standpunkt des Schiltzen nicht einsehbar ist. Bevorzugt 
20 geschieht dies dadurch, dass an dem Hindernis eine 

Senderempf angereinheit vorhanden ist. Der Empf anger dieser 
Einheit nimmt die von der Waffe ausgesendet Information tiber 
den erfolgten Abschuss auf und aktiviert die Sendereinheit , 
die im Wirkungsgebiet die Information uber die simulierte 
25 Detonation aussendet. In diesem Wirkungsgebiet befindliche 
Teilnehmer an der tJbung, die entsprechende Empfanger 
aufweisen, werden dadurch dariiber informiert, dass sie 
getroffen sind und aus der Ubung ausscheiden oder als 
verletzt gelten. 

30 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird zusatzlich 
festgestellt, aus welcher Richtung die Waffe auf das 
Hindernis gerichtet ist, um den Wirkungsraum der Detonation 
genauer abstecken zu konnen. Weiter bevorzugt weist dann 
35 auch die Sendereinheit die Moglichkeit auf, gezielt nur 



tF:\TT\STU\QESCHREI\ST\26503,DOC Pit: 29.11.2000 STU) 



i 4 It *■ 



- 3 - 



bestimmte Bereiche des moglichen Tref f ergebietes mit dem 
Wirkungssignal zu bestreichen. 

Die Erfindung soil weiter an einem Ausfiihrungsbeispiel unter 
5 Bezugnahme auf Figuren erlautert werden. 

Figur 1 zeigt schematisch eine Simulationsituation; 

Figur 2 zeigt eine vergrosserte Draufsicht auf eine 
10 Senderempf angereinheit ; und 

Figur 3 zeigt eine Vorderansicht einer 
Senderempf angereinheit 

15 An einer Mauerecke 1 eines angedeuteten Hauses 3 ist eine 
erf indungsgemasse Senderempf angereinheit 5 angebracht. Sie 
wird im weiteren kurz als SE-Einheit bezeichnet. Es ist noch 
anzumerken, das die SE-Einheit 5 im Verhaltnis zum 
simulierten Detonations-Wirkungsraum 7 ilberdimensional gross 

20 gezeichnet ist. 

Ziel der Simulation ist, die Wirkung eines Geschosses zu 
simulieren, das langs Flugbahn 9 heranfliegt und im Punkt 10 
detoniert. Idealisierend wird angenommen, dass die Explosion 

25 im Punkt 10 eine Wirkung im Raum 7 entfaltet. Die Flugbahn 9 
ist dabei flach. Eine Vorausset zung fiir die Simulation ist, 
dass die entsprechende Waffe mit einer Vorrichtung 
ausgestattet ist, die in den von der Waffe einsehbaren 
Zielbereich Schussinf ormation einstrahlt. In der Kegel 

30 handelt es sich dabei \m. eine Simulationsvorrichtung mit 

Laserquelle. Die bekannten Ausf iihrungen dieser Vorrichtungen 
verfugen bereits iiber die Fahigkeit, Vorhalt und Aufsatz zu 
kompensieren, indem der Laserstrahl gegeniiber der 
Zielrichtung seitlich und/oder in der Hohe abweichend in den 

35 Zielraum abgestrahlt wird. Fur explosive Geschosse und 
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andere Anwendungen ist es dabei bekannt, mit der 
Laservorrichtung im anvisierten Gebiet eine grossere Flache 
abzutasten, d.h., den Laserstrahl zum Beispiel im Zickzack 
ilber eine vorgegebene Flache zu fiihren, um Detektoren in der 
5 Ausriistung von Geraten und Ubungsteilnehmern im 
Wirkungsgebiet zu aktivieren. 

Bei der der Simulation zugrunde liegenden Waffe wird 
zunachst die Mauerecke 1 anvisiert- Der Laserstrahl der 

10 Simulationeinrichtung an der Waffe trifft dabei auf die SE- 
Einheit 5. Der darin vorhandene Empf anger wird dadurch, 
soweit notig, in einen alarmierten Zustand versetzt. Der 
Empfanger ist richtungsempf indlich, um wenigstens annahernd 
die Richtung der Flugbahn 9 zu bestimmen. Die SE-Einheit 

15 weist dartiber hinaus eine Ref lexionsvorrichtung 20 auf, die 
den Laserstrahl auf sich selbst zuriick reflektiert. Dadurch 
ist es der Zieleinrichtung moglich, f estzustellen, dass ihr 
Strahl eine SE-Einheit 5 getroffen hat. Beim Ausrichten der 
Waffe auf den Zielort 10 kann dann die Zielvorrichtung den 

20 Laserstrahl derart gegeniiber der Ausrichtung der Waffe 
verschwenken oder aufweiten, dass er immer noch die SE- 
Einheit 5 trifft. 

Beim Ausldsen der Waffe wird iiber den Laserstrahl eine 
25 entsprechende Information an den Empfanger der SE-Einheit 
iibertragen. Dies aktiviert dann den Senderteil 27 der SE- 
Einheit 5, die im Wirkungsgebiet 7 das Tref f ersignal 
abstrahlt. Im vorliegenden Beispiel wird angenommen, dass 
das Wirkungsgebiet 7 im Wesentlichen eine Ellipse darstellt, 
30 deren langere Achse senkrecht auf der Flugbahn 9 steht. 
Gerate und/oder Simulationsteilnehmer, die sich im 
Wirkungsgebiet 7 befinden und Detektoren fur das Signal der 
Sender der SE-Einheit 5 tragen, werden damit sofort bei 
Auslosen des Schusses durch Aktivieren ihrer Sensoren 
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dariiber informiert, dass sie der Wirkung dieser Waffe 
ausgesetzt sind. 

Mit anderen Worten setzt die SE-Einheit 5 das 
5 Wirkungssignal , das von der Simulationseinrichtung der Waffe 
abgestrahlt wird, in eines urn, das das Tref f ergebiet 7 
abdeckt, und zwar auch dort, wo das Tref f ersignal der Waffe 
selbst aus physikalischen Grtinden nicht hingelangen kann, 

10 Die Figur 2 und 3 zeigen die SE-Einheit 5 stark vergrossert. 
Sie besteht im Wesentlichen aus drei Teilen: Oben befindet 
sich der Ref lexionsteil 20. Er dient dazu, das von der Waffe 
ausgestrahlte Lasersignal auf sich zuriick zu ref lektieren, 
so dass die Waffe die SE-Einheit 5 lokalisieren kann. 

15 

In der Mitte befindet sich der Sensor 22. Er besteht aus 
einer Anzahl Sensorelemente 24, die jeweils einen Sektor 
iiberwachen. Die horizontale {virtuelle) Flugbahn 9 kann zuia 
Bespiele bei der Aufteilung gemass Figur 2 mit einer 
20 Auflosung von 45 Grad bestinuxit werden. Die Sensorelemente 24 
konnen ilbliche f otoempf indliche Elemente sein, die 
voneinander durch Trennwande 2 6 abgeschirmt sind, um die 
sektorf ormige Richtcharakteristik zu erhalten. 

25 Unten in der SE-Einheit 5 befindet sich der Sender 27. Er 
besteht aus einer Anzahl Senderelemente 29, die jeweils in 
etwa einen Sektor der Umgebung der SE-Einheit abdecken. 
Zusatzlich kontrolliert die nicht dargestellte Steuerung der 
SE-Einheit 5 auch die Sendeleistung der Senderelemente 29, 

30 um die Reichweite des von den Sendeelementen abgestrahlten 
Wirkungssignales zu steuern und damit die Form des 
Wirkungsgebietes 7 na.ch2ubilden . 

Die Steuerung sowohl der Simulationseinrichtung an der Waffe 
35 wie auch der SE-Einheit 5 ist mit gangigen Mitteln 
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realisierbar . Zum Beispiel kann mit jedem Sensorelement 24 
ein Schwellwertverstarker verbunden sein, der bei Empfang 
eines Signals anspricht. Er veranlasst, dass jedes 
Senderelement mit Energie einer gewissen Hohe versorgt wird,- 
wodurch die Reichweite des Wirkungssignals in diese Richtung 
eingestellt wird. Dadurch wird eine Form des 
Wirkungsgebietes 7 nachgebildet, die der Ausrichtung des 
jeweiligen Sensoreleraentes 24 und damit der Flugbahn 9 
entspricht . 

Steuereinrichtungen fiir diesen Zweck sind dem Fachmann ohne 
weiteres zuganglich und brauchen daher nicht weiter im 
Detail erlautert werden. 

15 Eine andere Moglichkeit der Steuerung der SE-Einheit 5 
besteht darin, das jeweilige Haus 3 mit einem genugend 
leistungsf ahigen Simulationsrechner auszustatten, der die 
von den SE-Einheiten iiberwachten, gegebenenf alls auch nur in 
der Umgebung des Hauses ausgelosten Waffen, insbesondere des 

20 simulierten Typs, ermittelt und die entsprechenden 

Sendereinheiten 20 auslost. In dieser Anordnung ist es 
zusatzlich moglich, weitere, nicht in die SE-Einheiten 
integrierte Sendereinheiten vorzusehen und/oder im 
Wirkungsbereich der jeweiligen Waffe befindliche Teilnehmer 

25 Oder Geratschaf ten zum Beispiel iiber Funk einzeln uber ihren 
Auf enthaltsbereich im Wirkungsbereich zu informieren. Da 
diese lokale Recheneinheit prinzipiell auch jederzeit iiber 
Ort und Anzahl aller in ihrer Nahe befindlichen Teilnehmer, 
Geratschaf ten und Waffen informiert ist, kann sie erganzend 

30 zu den lokalen SE-Einheiten 5 den Einsatz der Waffen auch 
dann simulieren, wenn sie nicht gemass ihrem eigentlichen 
Zweck eingesetzt werden, zum Beispiel im direkten Beschuss, 
der unter Umstanden von den SE-Einheiten 5 nicht erkannt 
werden kann. Je nachdem ist dabei aber mit einer gewissen 
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Verzogerung und damit geringerer Nahe zur Realitat bei der 
Tref f ersimulation zu rechnen. 

Ausgehend von der vorangehenden Beschreibung eines 
5 bevorzugten Ausfiihrungsbei spiels sind dem Fachmann 

abgewandelte Ausfiihrungen zuganglich, ohne den Bereich der 
Erfindung wie in den Anspriichen definiert zu verlassen. Zum 
Beispiel ist es moglich, bei geringeren Anspriichen auf die 
Richtungsempf indlichkeit des Senders 27 wie auch des Sensor 

10 22 zu verzichten. Wird beim Sender 27 auf die 

Reichweitensteuerung und insbesondere auch auf die 
Richtcharakteristik verzichtet, so wird ein im Wesentlichen 
kreisformig die SE-Einheit umgebendes Wirkungsgebiet 
simuliert. Ein Verzicht auf jegliche Richtcharakteristik der 

15 Sensoreinheit konnte zwar im Extremfall noch hinnehmbar 

sein, allerdings konnte dann die SE-Einheit auch nicht mehr 
unterscheiden, ob die spezielle Waffe wie vorgesehen 
eingesetzt wird und zum Beispiel direkt auf das Hindernis 
gerichtet ist: In jedem Falle wurde ein vorschrif tsgemasser 

2 0 Einsatz der Waffe angenommen, 

Anstelle von Licht (Laser) konnte auch an andere Mittel der 
Datenilbertragungen gedacht warden, wie zum Beispiel 
Ultraschall oder auch Funksignale, insbesondere von hoher 
25 Frequenz, zum Beispiel 2,4 GHz. Generell eignen sich jedoch 
letztere wegen ihrer Empf indlichkeit gegen bestimmte 
Witterungsverhaltnisse, die eigentlich den Ablauf der 
Simulation nicht wesentlich behindern sollten, weniger gut. 

30 Weitere, denkbare Abwandlungen sind: 

- bewegliche Trennwande 26 zwischen Senderelementen, die 
entsprechend der Flugbahn 9 so ausgerichtet werden, dass mit 
den Senderelementen eine bessere Nachbildung des 
Wirkungsbereiches erzielt werden kann; 
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- Ausbilden der Telle einer SE-Einheit (Reflektor, Sensor, 
Sender) als voneinander getrennte Telle, so dass 
Insbesondere der Sender an einer fiir die Abstrahlung des 
Signals optlmalen Stelle angeordnet werden kann und/oder eln 

5 Sender von einer Mehrzahl Sensor/Ref lektor-Elnhelten 
angesteuert werden kann. 

- SE-Elnhelt mit 360°-Erf assungsbereich, um z.B. auf elnem 
Fahrzeug oder anderem Hlndernls montiert zu werden und einen 

10 Schuss aus beliebiger Richtung auf das Hlndernls mit Wirkung 
hinter dem Hlndernls slmulleren zu konnen. 

- Zusatzliche Ef f ektelnhelt zur Erzeugung realitatsnaher 
Effekte wle Rauch, Knall, Lichtblitz. 

15 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Simulation der Wirkung von explodierenden 
Geschossen, die mittels Waffen abgeschossen werden, dadurch 

5 gekennzeichnet , dass ein Signal, das die Waffe bei Abschuss 
aussendet, von einem Sensor (22), der nahe dein Zielort 
angeordnet ist, erfasst wird und der Sensor mindestens einen 
zugeordneten Sender (27) zur Abstrahlung eines 
Wirkungssignales veranlasst, wobei durch das Wirkungssignal 
10 auch der Teil des Wirkungsgebietes (7) der zu simulierenden 
Explosion erfassbar ist, der vom Signal der Waffe nicht 
erfassbar ist. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 aus dem Auf tref fwinkel des Waf f ensignals auf den Sensor (22) 

die Flugbahn (9) des simulierten Geschosses bestimmt wird 
und in Abhangigkeit davon das vom Sender abgestrahlte Signal 
richtungsabhangig derart modifiziert wird, dass sich eine 
verbesserte Annaherung des vom Wirkungssignal abgedeckten 
20 Gebietes mit dem Wirkungsgebiet eines realen Geschosses 
erzielt wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemass einem 
der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie 

25 einen Sensor (22) und einen Sender (27) umfasst, wobei der 
Sensor (22) derart mit dem Sender (27) in Wirkverbindung 
steht, dass ein vom Sensor erfasstes Signal einer Waffe, das 
den simulierten Abschuss eines Geschosses mit explosiver 
Wirkung im Zielort anzeigt, die Aussendung eines 

30 Wirkungssignales durch den Sender (27) im Wirkungsgebiet (7) 
des simulierten Geschosses bewirkt. 



35 



4. Vorrichtung gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (22) richtungsempf indlich ist und bevorzugt 
aus einer Anzahl Sensorelemente (24) besteht, die jeweils 
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einen Sektor des gesamten, vom Sensor (22) erfassten 
Winkelbereichs abdecken, urn den Einf allswinkel des von der 
Waffe ausgehenden Abschusssignals wenigstens in Stufen zu 
erfassen und der Sensor (27) das Wirkungssignal 
5 richtungsabhangig mit unterschiedlicher Reichweite 
abstrahlen kann, insbesondere aus einer Anzahl 
Senderelemente (29) besteht, die jeweils in etwa einen 
Sektor mit steuerbarer Reichweite versorgen konnen, so dass 
in Abhangigkeit vom Einf allswinkel des Abschusssignals der 
10 Waffe der Sender (27) vom Sensor (22) derart ansteuerbar 
ist, dass das vom Sender mit einem wirksamen 

Wirkungssignal versorgbare Gebiet eine bessere Annaherung an 
den Wirkungsbereich (7) eines real explodierenden Geschosses 
darstellt . 

15 

5. Vorrichtung (1) gemass einem der Anspriiche 3 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Ref lexionseinrichtung 
(20) aufweist, die das von der Waffe ausgesandte 
Abschussignal mindestens zu einem wirksamen Teil auf die 

20 Waffe zuriickref lektiert , so dass von der das Abschussignal 
aussendenden Simulationseinrichtung an der Waffe die 
Position der Ref lexionseinrichtung bestimmbar ist und bei 
Auslosen der Waffe das Abschussignal zum Sensor (22) sendbar 
ist . 

25 

6. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Sensor (22) urn einen 
Sensor fiir Laserlicht handelt. 

30 7. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sender (27) mindestens eine 
Laserlichtquelle, bevorzugt mindestens eine Laserdiode, 
aufweist, um als Wirkungssignal Laserlicht abstrahlen zu 
konnen . 



- # 

(F:\TT\STU\BESCHREI\ST\26503.DOC Put: 25.11.2000 STU) 

- 11 - 

8. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Senderelemente (29) voneinander 
durch Abschirmungen, insbesondere Trennwande (26), 
abgeschirmt sind, die eine im wesentlichen sektorweise 

5 Beschrankung des von den Sensorelementen (29) ausgestrahlten 
Tref f ersignals bewirkt. 

9. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Trennwande in Abhangigkeit vom Einf allswinkel des 

10 Abschussignals der Waffe auf den Sensor verstellbar sind, um 
eine verbesserte Anpassung des Gebietes, das vom 
Wirkungssignal der Senderelemente (29) abgedeckt wird, an 
das Wirkunsgebiet eines real explodierenden Geschosses zu 
ermoglichen. 

15 

10. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (22) auf hochf requente 
Funksignale und/oder auf Ultraschallsignale empfindlich ist 
und/oder dass vom Sender (27) als Wirkungssignal ein 

20 hochf requentes Funksignal und/oder Ultraschall abstrahlbar 
ist . 

11. Anlage zur Simulation von Gef echtshandlungen mit 
mindestens einem die Sicht behindernden Hindernis, 

25 insbesondere Haus, wobei am Umfang des Hindernisses , 

insbesondere an mindestens einer Ecke, eine Vorrichtung 
gemass einem der Anspruche 3 bis 10 angebracht ist, so dass 
die Wirkung einer Waffe, die Geschosse abschiesst, die im 
Zielpunkt explodieren, simulierbar ist. 




30 
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Zusammenfassung 

Eine Waffe verschiesst am Zielort detonierende Geschosse, 
wobei zwischen iUDSchuss und Detonation Zeiten von einer 
5 Sekunde oder weniger vergehen. Durch Festlegung des 

Zielpunktes in gleicher Entfernung wie zum Beispiel die 
Mauerkante (1) eines Hauses (3), jedoch seitlich gegenuber 
der Kante versetzt, ist es moglich, auch an einem vom Trager 
der Waffe nicht einsehbaren Teil eine Wirkung zu erzielen. 
10 Zur Simulation dieser Waffe, zum Beispiel im Hauserkampf, 
wird vorgeschlagen, an Hindernissen Vorrichtungen (5) 
anzubringen, die aus einem Sensor (22) und einem Sender (27) 
bestehen. Eine an der Waffe vorhandene 

Simulationsvorrichtung sendet bei Abschuss ein Abschussignal 
15 an den Sensor (22), der daraufhin den Sender (27) aktiviert. 
Der Sender (27) strahlt in Annaherung an die reale 
Waf f enwirkung sein Wirkungssignal in das Wirkungsgebiet (7), 
das auch den genannten, von Schiltzen nicht einsehbaren 
Bereich umfasst. Wegen der autarken Wirkungsweise der 
20 Sender-Empfangereinheit (5) ist es moglich, die Wirkung 

dieser Waffe praktisch ohne Verzogerung gegenuber den realen 
Verhaltnissen zu simulieren. 
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Figur 1 
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FIG. 3 



